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Oktober, ca. en uge efter mit ph.d.-forsvar: Tilmeld mig dagpenge;
start jobsggning. Ikke det store held med ansggningerne.

Midt november: A-kassen sendte mig til et to-ugers
jobsggningskursus = stigende behov for at fa et job = faldende
ambition om at fa et godt job.

Halvejs gennem fgrste uge af jobsggningskurset: jeg sender en
ansggning til lkast-Brande gymnasium; dagen efter kontakter de
mig; jobbet er mit efter kun en uge pa jobsggningskursus; Det kan
man da kalde et effektivt kursus! Jeg skal dog stadig skrive 2
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hjernen.

Disse scanninger fortzller blandt andet hvilket omrade af hjernen
som allerede har taget permanent skade (infarceret vaev), og
hvilket omrade som er i stgrst risiko for at tage permanent skade
(penumbraen).

Man ved dog aldrig helt praecist hvordan en blodprop i hjernen vil
udvikle sig.
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Pradiktion af blodpropper i hjernen - ldeen

m Vi tager udgangspunkt i de indledende MR-scanninger.

m Vi bruger maskinlaeringsvaerktgjer til at lave en risikovurdering
for hjernen.

m Hvor godt passer det s& med det endelige resultat?
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Maskinlaering - supervised learning

Et datapunkt bestar af nogle variable X = (x1, x2, ..., Xxp), og et
resultat y.

Samlingen af datapunkter bruges som traeningsdata til at lave en
funktion f sa f (X) = y for alle datapunkterne.

Ideen er at denne funktion kan bruges til at praediktere et resultat
for et nyt datapunkt ud fra datapunktets variable.

Man kan bruge et udsnit af datapunkterne til traeningsdata, og sa
male pa hvor godt denne model pradikterer de andre datapunkter.
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Logistisk regression - et eksempel pa supervised learning

| logistisk regression er resultatet binaert, altséd y € {0,1}.

Funktionen man finder er en logistisk funktion:

f:R—1]0;1]
B 1
1 4 e Bo—Brxa—Baxe——Pnxn

f(x1, %2, %n)

hvor Bo, B1,...,0n € R.
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Logistisk regression - et eksempel

| dette eksempel er der kun en variable x - for si kan vi plotte det i
et almindeligt koordinatsystem.

m Datapunkterne er ses i det nedenstdende koordinatsystem

m Den logistiske regression finder den logistiske funktion som
bedst passer til datapunkterne.

m Denne logistiske funktion kan forhabentlig bruges til at
praediktere lignende datasaet.

Jens K. Boldsen

Mit liv som hjerneforsker
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Her bruger vi typisk Wilcoxon—Mann-Whitney testen.
AUC = P(f(Xo) < f(Xl) ‘ Yo=0,y1 = 1)
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Hvor god er modellen til at praediktere et andet datasaet?

For at kunne vurdere hvor god praediktionen er skal vi bruge et mal.

Her bruger vi typisk Wilcoxon—Mann-Whitney testen.
AUC = P(f(Xo) < f(Xl) ‘ Yo=0,y1 = 1)

Hvor (Xo, yo) og (X1, y1) er datapunkter.

Navnet AUC kommer fra at vaerdien ogsd kan findes som arealet
under ROC-kurven (Area Under Curve).
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Eksempel pa udregning af AUC

Eksempel

| dette eksempel, er der 5
datapunkter af hver af de 2
slags. | alt er der 25 par af
datapunkter med forskelligt
resultat.

Vi teller hvor mange af disse
par har en mismatchemde
praediktionsvaerdi.

03

Vi far: AUC = = 2 = 88%.
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Praediktion af blodpropper i hjernen

Hvad er datapunkterne?

Hjernescanningerne laeses ind i tredimensionale tabeller.

Et koordinatsaet i en sddan tabel kaldes en voxel (sammentraekning
af volume og pixel).

En voxel svarer til et udsnit af hjernen af stgrrelse et sted mellem
5mm3 og 26mm?3 alt afhaengig af scanningernes ngjagtighed.

Hver voxel svarer til et datapunkt, hvor X-vaerdierne kommer fra
scanningsbilleder taget s& hurtigt som muligt efter konstatering af
blodproppen. Og y-vaerdierne kommer fra scanningsbilleder taget
et stykke tid senere (omkring en méned), hvor blodproppen er
feerdig med at udvikle sig.
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Praediktion af blodpropper i hjernen

Eksempel pd praediktion - opstilling

Data: Scanninger fra 70 patienter, som har faet konstateret
blodprop i hjernen, samt opfglgnings scanninger.
Traning: Fra hver patient tages 10000 voxels - 5000 fra omradet som
ender med at vaere infarceret, 2500 fra det af penumbraen,

som ikke ender med at blive infarceret, og 2500 andre steder
fra i hjernen.

Metode: For hver patient laves en model baseret péd traningsdata fra
alle patienter pa nar den patient. Modellen bruges sa til at
praediktere hele patientens hjerne, samt de mest kritiske
omrader for sig.
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Resultat af praediktion

AUC-values for simple predictions
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Praediktion af blodpropper i hjernen

Forbedringer

Man kan forbedre resultaterne pa flere forskellige mader

m Indel patienter i kategorier i hdb om at modellerne inden for
kategorierne er bedre end de mere generelle modeller.

m Vzalg andre/lav nye variable.
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m God og billig kantine.
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Fordele og ulemper

Fordele:

Godt arbejdsmiljg/gode kolleger.
Frie tgjler til at fglge sine ideer.
Fleksibel arbejdstid (kun fa fastlagte mgder).

God og billig kantine.

Ulemper:
m Postdoc-stillingen er tidsbegraenset/mangel pa jobsikkerhed.
m Ingen rigtige tavler (kun whiteboards!)

m Kantinen er ikke helt s god som matematisk kantine.
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Nogen spgrgsmal?

Er der nogen spgrgsmal?
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